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1 UvoD

Predmetom tejto prace je novostavba dvojpodlazného rodinného domu
v Moravskych Budéjoviciach. Zvislé nosné konStrukcie si murované z keramickych
tehlovych blokov na maltu pre tenkd Skaru. Vodorovné konstrukcie — stropna doska a
stuZujuce vence su zo Zelezobetdnu. Trieda beténu C20/25, vystuz z ocele B500B.
Stropna konStrukcia druhého podlaZzia je zlahkého dreveného rostu vyplneného
tepelnou izoldciou z minerdlnej viny. Zdola je oplastena sadrokartéonovym podhladom
a zhora zaklopom z OSB dosiek. Strecha je sedlova so sklonom 30°. ZatazZenie od nej sa
cez stipiky prenasa aj do stropnej dosky D1 a dalej do obvodovych murov. Do tychto
stipikov posobi aj zatazenie od stropu druhého podlaZia. Staticky vypocet rie$i navrh
a posudenie Zelezobetdnovej stropnej dosky D1.

11  Materialové charakteristiky

e Betdn C20/25
fa= 20 Mpa
fea=fek/ye= 20/1,5= 13,33 Mpa
€cuz= 3,5 %o
fem= 2,2 MPa
Ecm =30 GPa

e Ocel B500B
f,= 500MPa
fya= fyk/¥s=500/1,15= 434,78MPa
Es = 200GPa
gyd =fyd/Es = 434,78/200%10%= 2,174 %o
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2 ZATAZENIE
21 STALE

Pre navrhové hodnoty uvazujeme dielci
sucinitel staleho zataZenia yg;j = 1,35

211 0Odkrovu

Cielom je zistit charakteristické hodnoty sil
v jednotlivych stipikoch podporujucich  konstrukciu
krovu, ktoré bodovo zataZzuju stropnu dosku D1. Preto
najprv spocitame reakcie od krokiev, ktorymi zatazime
stredové viznice. Tie su podporované stipikmi.
Vysledkom budu reakcie v podporach stredovych vaznic,
ku ktorym pric¢itame vlastnu tiaz stipikov.

Vlastna tiaZ krokvy — 100x160 mm,
0,1*0,16*4,2 = 0,067 kN/m

Ostatné stale:
- kontralata: 0,03*0,05*4,2 = 0,006 kN/m
- laty — osovo po 0,35 m = 1/0,35 = 3 laty/m,
z.5.1 m:0,03*0,085*%4,2*1*3 = 0,032 kN/m
- plechova krytina — 5 kg/m?, z.5. 1 m:
0,05*1 = 0,05 kN/m

3 =0,155 kN/m

a) Vypocet reakcii v typickych vdazbach
- Reakcie su vypocitané v programe RFEM
- Hodnoty sil su uvadzané v kN

- Vypoctové modely su kdtované v metroch
- Vazba ,A“:




- Typ 1l

el 5

- Vézba ,,B“:

T 0.388 T 0.38 0.024

X
T 0.333 T 0.333

- Vazba ,C“ — narozna a UZlabova krokva:

Tato vazba je zatazena len vlastnou tiaZzou
a reakciami od atypickych krokiev, ktoré su do
Uzlabovej a naroznej krokvy napojené. Preto sme
vybrali 4 typy vystihujuce atypické krokvy
a vypocitali reakcie, ktorymi zatazime vazbu ,C“.
Tieto reakcie nasledne pouzijeme aj do zatazZenia
modelu stredovych vaznic, z ktorych vypocitame
sily v stipikoch.

Reakcie od atypickych krokiev:

Typ | Reakcia | Hodnota [kN]
1 Raz1 0,319
Rbz1 0,120
Raz2 0,319
2 Rbz2 0,323
Rez2 0,052
3 Raz3 0,128
Rbz3 0,128
Raza 0,147
4 Rbza 0,379
Reza 0,058

Vypocet reakcii vazby ,,C":
*Vlastna tiaZ je zapocitana programom automaticky
0.128 ;0.052 150

0.128 l 0.120
0.147 l /\ |
0.147
0.022

‘ 0.673 [ 0.592 «—

1 0.184



b) Vypocet reakcii od stredovych vaznic

Vlastna tiaZ vaznice — v programe zapocitana automaticky:
0,14*0,18*4,2 = 0,106 kN/m

- Vaznica V1:
i
0.673
| 0.440.414 ,0.414 ,0.414 ,0.414 ,0.414 ;0.414 ,0.414 ,0.414 ,0.414 .0.37%'
.'.__Y
T 0.997 t 1 [ 1.062
0 431 1.844
4.040 ' 4.000 2.750
- Vaznica V2:
z
i
0.592
0.414 ,0.414 ,0.414 ; 0.414 , 0.414 ,0.414 ,0.414 ,0.414 ,0.414 ; 0.414 ,0.410.414
b 04140414 L0414 30.414 L0.414 L0414 L0414 L0.414 L0414 L0.414 L 0.4
h_\{
F 3 F 3 F 3
1.201 1.016
) 4.100 | %% 4000 |23 4040
- Vaznica V3:
z
fy
$0-3§0.388 L0388 L0388 L0388  L0.323
-.__Y
40781 F Y 4 0.385
|' 1.716
2.980 N 2.865
- Vaznica V4:
z
i o.zml
40-398,0.368 40388 40378
t:\[
A F
| 0.817 1.394
) 2.980 | 1280




c) Vypocet sil v stipikoch

Vlastna tia? stipika:
S1,S2,S5-S8:0,14*0,14*3,75*%4,2 = 0,31 kN
S3,54:0,19*%0,14*3,75%4,2 = 0,42 kN

Stipik | VI. Tiaz [kN] | Reakcia [kN] | Spolu [kN]
S1 0,31 2,431 2,741
S2 0,31 2,844 3,154
S3 0,42 1,062 - 0,216 1,266
sS4 0,42 1,201 + 0,385 2,006
S5 0,31 2,315 2,625
S6 0,31 2,313 2,623
S7 0,31 1,716 2,026
S8 0,31 1,394 1,704

21.2 0d stropu nad 2.NP

- ZAKLOP Z 0SB DOSIEK 25 mm
L DIFUZNA FOLIA -
L T1- MINERALNA VATA 240 mm
L NOSNY ROST
-HRANOLY 1150 Z5., PO 1,25 m 80x140 mm
-HRANOLY + NAZS., PO 1,25 m 80x140 mm
- PAROZABRANA -
L VL. TIAZ NOSNEHO TRAMU 140x200 mm
L SDK PODHLAD S MONTAZ. ROSTOM 12,5 mm
| 1250 ,
| |
N KXKXX TR R A 5
CET e R K K XN "
940 140 1230

2310

- Podlaha z OSB hr. 25 mm (zaklop):
0,025*2,310*6 = 0,347 kN/m
- Tepelnd izolacia z minerdlnej vaty hr. 240 mm:
0,24*2,310*0,13 = 0,071 kN/m *90% = 0,072 kN/m
- Nosny rost zaklopu a izolacie:
o Hranoly rostu v smere zataZovacej Sirky, osovo
po 1,25 m = 2 ks:
2*0,08*0,14*4,2 = 0,094 kN
o Hranoly rostu kolmo na zataZovaciu Sirku:
0,08*0,14*2,31*4,2/1,25 = 0,087 kN



o Celkové zatazenie od rostu:

0,094 + 0,087 = 0,181 kN/m
- SDK podhlad s montaznym rostom: 0,0125*2,310*8 = 0,231 kN/m
- Nosny tram: 0,14*0,2*4,2 = 0,118 kN/m

Nosny tram T1:

>8k=0,949 kN/m

z
A 0.949
L Lt . [ [ L [ [ [ &
=._\(
1 1.506 1 4 5 308 40.943
4.040 4392 4000 " 2.750
- Nosny tram T2:
z
4 0.949
k4 b 4 h 4 v i l ‘l' b 4 v b i h 4 ¥
T 1739 1.712
4.708 4.647
4.100 4.000 4.040
- Nosny trdm T3:
z
A 0.949
| R D
:..Y
41.080 s 41.012
3.456
2.980 2.865 a
- Nosny trdm T4:
z
0.949
¥ v h 4 h 4 b 4 h 4 i
=%
0.010
11158 2.875
2.980 1.280




Reakcie do stipikov od stropu nad 2.NP

Stfpik Reakcia [kN] | Spolu [kN]
S1 4,392 4,392
S2 3,398 3,398
S3 | 0,943 +0,010 0,953
S4 1,739 +1,012 2,751

S5 4,708 4,708
S6 4,674 4,647
S7 3,456 3,456
S8 2,875 2,875

21.3 Podlaha a vlastna tiaz dosky D1

- NASUAPNA VRSTVA (DLAZBA) 10 mm

- SAMONIVELACNA STIERKA 5mm
- BETONOVA MAZANINA 55 mm
- PE FOLIA 0,8 mm
- EPS FLOOR 4000 30 mm
- PE FOLIA 0,8 mm
- 7B. STROPNA DOSKA 240 mm
- OMIETKA MVC 25 mm

Hrubka | Objem.Tiaz | ZataZenie

Vrstva

[m] [kN/m?3] [kN/m?]
Naslapna vrstva 0,010 22 0,22
Sa.mo nivelac¢na 0,005 20 0,10
stierka
Betonova 0,055 24 1,32
mazanina
PE fdlia 0,0008 - 0,004*
EPS floor 4000 0,030 0,15 0,005
PE folia 0,0008 - 0,004*
ZB. stropna doska | 0,240 25 6,00
Omietka MVC 0,025 20 0,50
Stale celkom g 8,153

*hodnota z technického listu materialu




2.2 PREMENNE

Pre navrhové hodnoty uvazujeme dielci
sucinitel staleho zataZenia ygj = 1,5

221 Sneh

- Charakteristickd hodnota zataZzenia snehom na zemi
pre Moravské Budéjovice - snehova oblast Ill >
sk=1,5 kN/m?

- Tvarovy sucinitel pre sklon strechy 30° u1 = 0,8

- Sucinitel expozicie, typ krajiny normalny Ce =1

- Tepelny sucinitel Ct =1

- Charakteristické zatazenie snehom: s = pu1* Ce* Cc* sk
s=0,8%1*1*%1,5=1,2 kN/m?*1 m =1,2 kN/m

a) Vypocet reakcii v typickych vazbach

- Vdzba ,,A“ —sneh plny
1.200 1.200

1.200 1.200

0.185

[ 2,777 [ 2.777 -

] 2.263 ] 2.263

- Vazba ,, A“ — sneh pravy / lavy

1.200

+ 0.054

- Vazba ,B“ —sneh plny
1.200 1.200




0.750] 20%%.650 |

-Typ 2

0.7502.09975

. Rbz2 .
‘1.075‘

-Typ 3

Ve sm

1.220

LN

ey

. |
Raz4

t 0.983

1.975

+ 0.388
Rbza R
t 2,532
1.225

Vazba ,B“ — sneh pravy / lavy
1.200

1.200

I 2372 ) 0.078

" 7 P
+ 0.050

I 2.139

- Reakcie od atypickych krokiev:

Typ | Reakcia | Hodnota [kN]
1 Raz 2,095
Rbz1 0,785
Raz2 2,094
2 Rbz2 2,122
Rez2 0,344
3 Raz 0,840
Rbz3 0,840
Raza 0,983
4 Rbza 2,532
Reza 0,388

- Vazba ,,C“ —sneh plny

I 1.519

- Vazba ,C” —sneh pravy

+0-3444 799
10.790

.036
- Vazba , C” —sneh lavy

0.8404 03440 799
l0.8 0 | |07




b) Vypocet reakcii od stredovych vaznic

Pre vypocet reakcii od vaznic pouzijeme nepriaznivejsie reakcie od krokiev

- Vaznica V1
277RITT (2777 | 2.777 (2777 2.777 | 2.777 (2777 | 2777 [ 2.777 5 £as
z ¥°C2.195
‘ l
v v

t\(

T 5562 & F 4.094
13.019 9.821
4.040 : 4.000 2.750
- Vaznica V2
7 2777 2777, 2.77712.777y 2777, 2777 2.777,2.777, 2.7771 2.777 | 2.772.777
11.656 l
v v
-.__Y
1\ 4.640 Fy F'y 5661
4.100 12.268 4 000 12411 4040

- Vaznica V3
z
‘J'z.sr.sm 2551 2551 l2.551 9 129

v v

X

.

‘f 4.346

2.980

8.746
2.865

Vaznica V4

f 2.55% 2.551 2.551
kl 1 l

2532
l 1.431£

r

2.980

[ 7.004
1.280

b 1.786

10



c) Vypocet sil v stipikoch

Stfpik Reakcia [kN] | Spolu [kN]
S1 13,019 13,019
S2 9,821 9,821
S3 |4,094-1,431 2,663
S4 4,640+ 1,786 6,426

S5 12,268 12,268

S6 12,411 12,411

S7 8,746 8,764

S8 7,094 7,094
2.2.2 \Vietor

- Moravské Budéjovice oblast Il - vy0=25m/s
- Zakladna rychlost vetra vp:
Vb = Cdur*Cseason™ Vb,0 = 1*1*25=25

- Charakteristicka stredna rychlost vetra vm(z) vo vyske

z nad terénom:
Vm(z) = cr(z)*co(z)* vb = 0,72%1*25 = 18 m/s
- cofz)=1
- Zmin=5mM<z=85mM<zmnax=200m >
- (@) =k, *In (%) = 0,2154 * In (ﬁ—g) =0,72

0,3

z 0,07 0,07
-k, = 0,19*(—0) = 0,19*(;) = 0,2154

ZO,II 0,05

- Maximalny dynamicky tlak qp(z)

1
ap(@) = [14+7+1,@] 5 %p *VE,(2)

1
qp(z) = [1+7%0,3] + > 1,25 * 182 = 0,628 KN/m?

k, 1

I,(z) = AN = 0,3
z 8,5
co(z) *In (Zo) 1=In (0’3)
- Sucinitel tlakov a sil cpe,10
Uhol Oblast
sklonu | F, G H I J
30° -0,5 -0,2 -0,4 | -0,5
+0,7 | +0,4 | +0,0 | +0,0
Vysledny tlak vetra we = qp(z) * Cpe,10
Oblast | F, G H I J
-0,314 | -0,126 | -0,251 | -0,314
w
° | +0,440 | +0,251 | 0,0 0,0

11



UvaZujeme 4 pripady posobenia tlaku vetra, v ktorych najvacsie a najmensie
hodnoty zo vsetkych oblasti F, G aH su kombinované s najvacsimi a najmensimi
hodnotami v oblastiach | a J. Pritom na rovnakej strane nemdzme pouZzit sicasne kladné
aj zaporné (tlak a satie) hodnoty. V dvoch kombindcidch tak vznikne priaznivy ucinok
satia. KedZe sa nezoberdme dimenzovanim prvkov krovu, stymito kombindciami

neuvazujeme.
Vazba ,A“:
a) Ki

0.747 l

0.612
—
b) K2
0.129
Vazba, B“:
a) K1
0.665
0.215 }
A
0.745| 0575 0.625
—

—

A
0.410

12



b) K2

0.143

A 4 0.091

Vazba ,C":

- Reakcie od atypickych krokiev

, Ucinok
Typ | Reakcia -
Tlak Satie
1 Raz1 0,652 -0,374
Rbz1 0,220 -0,228
Raz2 0,516 -0,201
2 Rbz2 0,604 -0,702
Rez2 0,104 -0,141
3 Raz3 0,244 -0,306
Rbz3 0,107 -0,134
Razs 0,066 0,070
4 Rbza 0,802 -0,804
Reza 0,091 -0,159

a) K1 vietor zlava

0.500



b) K1 vietor sprava

0.500

v 0.008

4 0.097 4
0.518

c) K2 vietor zlava

0.005

40.121 4 0.003

d) K2 vietor sprava

*0'104lo.220

/\ lro.zzo o

1 0.029 + 0.021
- 0.479 -
.02

+ 0.011 4

0.525

So zataZzenim od vetra budeme uvaZovat v dvoch zataZovacich stavoch — ato
s reakciami do stlpikov od nepriaznivejsej kombinacie K2, pricom v prvom zataZzovacom
stave uvaZzujeme vietor pdsobiaci zlava, v druhom zataZzovacom stave vietor sprava.

14



Vypocet reakcii do stipikov:

a) Vietor zlava:

} 1.089

- Vaznica V1:
z
i
0.7¢®.700 | 0.700 | 0.700 ; 0.700 ;0.700 ; 0.700 y 0.700 | 0.700 ;0.700 | 0.802
JOTEDTO0 OTO0 0700 JO-100 L 0.700 JO-100 40700 10700 40:700 L B 30,500
t\(
T 1.404 I
2.537
4.040 3273 4,000 2.750
- VaznicaV2: @
- VaznicaV3: @
- Vaznica V4:
z
A ¢0.6010.600 ¢0.600 lo.soz 03371
._.__.\(
11064 1875
B 2.980 1.280
- Reakcie do stipikov:
Stipik | Reakcia [kN] | Spolu [kN]
S1 3,273 3,273
S2 2,537 2,537
S3 1,089 -0,337 0,752
S4 0 0
S5 0 0
S6 0 0
S7 0 0
S8 1,875 1,875

15



b) Vietor sprava:
- VaznicaVl: @
- Vaznica V2:

z

0.700,0.700; 0.700, 0.700,0.700, 0.700, 0.700, 0.700, 0.700, 0.700 ; 0.7p0.700
v v v

r__\(

t0.978 4 1 T 1427
4.100 | 398 4.000 3131 4040

- Vaznica V3:

z
A

0.6Q@.600 | 0.600 0.600 ,0.600 |0.604
# v v v b

:.__Y

[
v
y 0.495
}1.017 2 092
2.980 2.865

o——————————

- VaznicaVa: @

- Reakcie do stipikov:

Stipik | Reakcia [kN] | Spolu [kN]
s1 0 0
S2 0 0
s3 0 0
S4 |0,978+0,495| 1,473
S5 3,085 3,085
S6 3,131 3,131
S7 2,092 2,092
S8 0 0




2.2.3 Uzitkové od stropu nad 2.NP
Priestor bude vyuZity ako nevykurovany pojd —hodnota UZitkového zataZenia
gk = 0,75 kN/m?

- Nosny tram T1:

z
A
0.750
Yy v v v v v v v v v ¥ ¥
t\/
$+1.101 0.746
2.686
4.040 3471 4,000 2.750
it Lant Jau anl) =
- Nosny tram T2:
i
0.750
I T T T T T T
t\(
11.236 11217
3.347 3.304
4.100 4.000 4.040
- Nosny tram T3:
z
4 0.750
' T S T S
tV
40.853 5731 0.800
2.980 2.865
- Nosny trdm T4:
z
A 0.750
v v bbb
..__Y
40915 5 272 0.008
2.980 1.280

17



- Reakcie od uZitkového zataZzenie stropu 2.NP

Stfpik Reakcia [kN] | Spolu [kN]
S1 3,471 3,471
S2 2,686 2,686
S3 [ 0,746+0,008 | 0,754
S4 [1,236+0,800 | 2,036
S5 3,347 3,347
S6 3,304 3,304
S7 2,731 2,731
S8 2,272 2,272
2.2.4 Uzitkové na dosku D1

Kategdria zataZovacich pléch A - uZitkové

zataZenie na stropné konstrukcie gk = 2,0 kN/m?

225

Od priecok

Hmotnost prieCok vratane omietok uvadzana
vyrobcom: 141 kg/m? = 1,41 kN/m?

Vyska priec¢ok: 2,75 m

Celkové dizka prie¢ok: D1 - 16,4 m, D2 - 7,1 m,
D3—>3,1m

Rezerva v pripade zmien: 25%

Plocha dosky D1: 46,9 m?

Plocha dosky D2: 23,9 m?

Plocha dosky D3: 20,3 m?

Plosné zatazZenie prieckami:

qkp1 = 1,41x2,75x16,4x1,25/46,9 = 1,7 kN/m?
Qo2 = 1,41x2,75x7,1x1,25/23,9 = 1,5 kN/m?
akp3 = 1,41x2,75x3,1x1,25/20,3 = 0,8 kN/m?

18



2.3 ZATAZOVACIE STAVY

e 7S1-Vlastna tiaz a podlaha [kN/m?]

e 752 —Vlastna tiaz krovu [kN]

Prepocet na plo$né zataZenie: g2 = (3,154+1,266+2,625)/46,9 = 0,150 kNm?

e 753 —Vlastna tiaz stropu nad 2.NP [kN]  s1-4392

56 = 4,647

S7 =3,456

Prepocet na plodné zataZenie: qis = (3,398+0,953+4,708)/46,9 = 0,193 kNm?

19



e ZS4 —Sneh plny [kN]

P $1=13,019
,’ ; T \ff =12,441
/ T—
$3=2,663 =
p ’ ) P \ifiz\

Prepodet na plo3né zataZenie: qus = (9,821+2,663+12,268)/46,9 = 0,528 kNm?

e 7S5 —Vietor lavy [kN] $1=3,273

$3=0,752

Prepodet na plo$né zataZenie: qws = (2,537+0,752)/46,9 = 0,070 kNm?

e 756 — Vietor pravy [kN]
$6=3,131

yy
o ss=305 ﬁl/
e / \

S4=1,473 —,

S

Prepodet na plo$né zataZenie: qks = 3,085/46,9 = 0,066 kNm?
Tento zataZzovaci stav v ruénych vypoctoch neuvazujeme, kedZe je mensi ako

ZS5 a vietor mdze posobit na konstrukciu len z jednej strany sucasne.



e 757 — Uzitkové stropu nad 2.NP [kN]
s1=3,471

Prepodet na plo$né zataZenie: qx7 = (2,686+0,754+3,347)/46,9 = 0,145 kNm?
e 758 — Uzitkové [kN/m?]

*  7S9 - Prie¢ky [kN/m?]
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ZataZenie na dosku D1:

Zatai. Hodnota
stav [KN/m?]
Z51 8,153
ZS2 0,150
ZS3 0,193
254 0,528
ZS5 0,070
257 0,145
ZS8 2,0
Z59 1,7

2.4 KOMBINACIE

> VeGP Vo Q" D Vo, it i Qi (6.10)

j=1 i1
1,35x%(8,153+0,15+0,193)+1,5%(2,0+0,5%0,528
+0,6x0,070+0,7x0,145+0,7x1,7) = 16,87 kN/m?

Z Vo G+ Ve VGJ.1#;IJ.1Q<,1”+HZ Voittloi Sy (6.10a)

= =
1,35x%(8,153+0,15+0,193)+1,5%(0,7%x2,0+0,5%0,528
+0,6%x0,070+0,7x0,145+0,7x1,7) = 15,97 kN/m?

Z $i¥s Gt VeP Yo, "+ Z Vit Qe (6.10Db)

_JEl i=1
1,35x0,85x%(8,153+0,15+0,193)+1,5%(2,0+0,5x0,528
+0,6x0,070+0,7x0,145+0,7x1,7) = 14,57 kN/m?

Navrhova hodnota zataZenia pre ruény vypocet
fg = 16,87 kN/m?
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3 VYPOCET VNUTORNYCH SiL

Vnutorné sily vypocitame kvoli overeniu spravnosti vysledkov ru¢ne dvoma
variantami. OdliSnost variant bude spodivat v réznych zjednoduseniach statického
modelu dosky, pretoZe tvar dosky je zloZitejsi, poloha niektorych podp6r neodpoveda
globdlnemu sudradnicovému systému dosky D1. Konkrétne postupy budu popisané
v nasledujucich podkapitolach.

Nakoniec zistime vnutorné sily vo vypocltovom programe RFEM a jednotlivé
vysledky porovname. Vystuz budeme navrhovat len na vysledky z programu, ktoré sa
najviac blizia redlnemu p6sobeniu sil v stropnej doske rodinného domu.

3.1 RUCNY VYPOCET

Rucne vypocitame dve zjednodusené varianty. Vysledky nakoniec medzi sebou
porovname.

311 Zjednoduseny model

8410
=
\\1 T | —T
==y e S
S KB S &
un m
u
. (o]
b ~ 25011
e
1 =
6625 4S5 o
o S =
R E o
6500 w 1 S
S 125
a !
-~
T
| ; o
| S kiB =
i o s el i B
Variant "A" - P6dorys modelu L1 L1

V metdde ,, A” sme si stropnu dosku D1 opticky rozdelili na dve ¢asti a otvor pre
schodisko zanedbame. Prva cast je takmer Stvorcova s rozmerom 6,625x6,82 m a druha
Cast je prakticky pravouhly trojuholnik s odvesnami oznadenymi v pddoryse ako
,PODPORA a“ a ,,PODPORA b“. V tomto trojuholniku sme rozpolenim vysky a odvesny
nazvanej ,,PODPORA a“, vytvorili priemernt podporu. Model budeme poditat ako krizom
vystuzenu dosku, tzn. metédou ndhradnych nosnikov. Podopretie dosky po obvode
uvazujeme kibové, v mieste vnutornej nosnej steny modelujeme votknutie do venca
a pokracujucej stropnej dosky.
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312 \Vypocet ohybovych momentov
1) Navrh hribky dosky hs

Proste podopreta doska:
(1 1)Ln’y = (186~260) mm

35 25

1 1
(5~ =) (ng + Lny) = (197~269) mm

Minimalne:

1

e (Lpx t+ Ln’y) =197 mm
=> hs =240 mm

2) Teoretické rozpatie

- Rozmery vid. p6dorys modelu
- Teoretické rozpatie:
lefrx = 1,785+6,500+0,125 = 8,410 m
leffy = 0,120+6,500+0,120 = 6,740 m
- ZataZenie: fq= 16,87 kN/m?

3) Metdda nahradnych nosnikov — rozdelenie zataz.

- Rozdelenie zatazZenia: fq = fax + fay

- Rozdelovaci sucinitel Cx
fax=fax Cx a fay="fa-fax=fax (1- Cy)

- Pri vypocte Cx vychadzame z rovnosti priehybov
v rovnakom bode v oboch smeroch: fmx = fmy

- Vypocet:
2 fax Xloprx 5 fay X lepry
384 EI 384 EI

2f X Co X Lgpp = 5F , x (1= Cy) X lgg,
2C, x 841* =5 x6,74* - 5¢, x 6,74*
10004,928C, = 10318,334 — 10318,334C,
20323,262C, = 10318,334

c,=0,508

fax = 16,87x0,508 = 8,57 kN/m?

fay = 16,87x(1-0,508) = 8,30 kN/m?
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4) Vypocet dimenzacnych momentov

- Medzipodporové momenty budeme vdaka
vplyvu  krutiacecho  momentu  redukovat
experimentdlne zistenym sucinitelom x podla
Hrubana:

5L Xpp,  58,412%6,742
T 6l s, 6841446744

= 0,379

Redukujeme podla typu podopretia nahradného

nosnika:

- proste podoprety na oboch okrajoch bude
vypocitany moment redukovany hodnotou
(1-x)=0,62

- na jednej strane proste a na druhej votknuty bude
vypocitany moment redukovany hodnotou

(1 2 )—075
3X) =%

My = 9/128%8,57x8,412 = 42,62 kNm
Myi,red = 0,75%42,62 = 31,97 kNm
My = 1/8x8,57x8,412 = 75,77 kNm
My = 1/8x8,30x6,74% = 47,13 kNm
My,red = 0,62%x47,13 = 29,22 kNm
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3.2 VYPOCET METODOU KONECNYCH PRVKOV

Pre tento vypocet sme poutZili program RFEM ktory pocita vnutorné sily metéddou
koneénych prvkov.

3.21 Zatazovacie stavy
e 751 - Vlastna tiaZ s podlahou [kN/m?]

ZS 1: Vlastna tiaz s podlahou
Zatizeni [kKN/m”"2]

S
-
ol
all
L

e 752 —Vlastna tiaz krovu [kN]

ZS 2: Tiaz konstrukcie strechy
Zatizeni [kN] X

e 753 —Vlastna tiaz stropu nad 2.NP [kN]

ZS 3: Tiaz stopu nad 2.NP
Zatizeni [kN] X
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ZS 4. Sneh
Zatizeni [kN]

ZS 5: Vietor lfavwy
Zatizeni [kN]

ZS 6: Vietor pray
Zatizeni [kN]

ZS4 — Sneh plny [kN]

ZS5 — Vietor lavy [kN]

X

ZS6 — Vietor pravy [kN]
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e 757 — Uzitkové od stropu 2.NP [kN]

7S 7: Uzitkové od stropu nad 2.NP
Zatizeni [kN] X

e 758 — Uzitkové [kN/m?]

7S 8: Uzitkowé
Zatizeni [kNIM2) X

e 759 — Uzitkové $ach 1 [kN/m?]

7S 9: Uzitkové $achl
Zatizeni [kN/m"2] X
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7510 — Uzitkové $ach 2 [kN/m?]

ZS 10: Uzitkové sach2

Zatizeni [kN/m"2]

ZS 11: Priecky
Zatizeni [kN/m”2]

X

7511 — Prie¢ky [kN/m?]

X
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3.2.2 Priebeh vnutornych sil

Lokalne suradnicové systémy dosiek D1 a D2 su pootocené o uhol 60° oproti
lokdlnym suradnicovym systémom dosiek D3 a D4. Preto sme vnutorné sily zistovali
z dvoch r6zne natocenych modelov:

1. Globalny suradnicovy systém zhodny s lokalnymi siradnicovymi systémami dosiek
D1aD2:

® MyD,+

KV 27: MSU (STR/GEO) - trvala/doéasna - rovn. 6.10
Navrhové vnitgni sily m-x,D,+

Kombinace vysledku: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-x,D,+ [kNm/m]

Navrhové hodnoty
mxp+ [KNm/m]
43.032
38.217
33.402
28.588
23.773
18.958
14.144
9.329
4.514
-0.300

-6.115

-9.930

Max : 43.032
Min : -9.930

Max m-x,D,+: 43.032, Min m-x,D,+: -9.930 [kKNm/m]

® MypDp+

KV 27: MSU (STR/GEO) - trvala/dogasna - rovn. 6.10
Navrhové vniteni sily m-y,D,+

Kombinace vysledku: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-y,D,+ [KNm/m]

Navrhové hodnoty
my,o+ [kKNm/m]

54.453

48.510

42.567

36.625

30.682

24.739

18.797

12.854

6.911

0.969

-4.974

-10.917

Max : 54.453
Min : -10.917

Max m-y,D,+: 54.453, Min m-y,D,+: -10.917 [kNm/m]
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[ MxD -

el

KV 27: MSU (STR/GEO) - trvald/doéasna - rovn. 6.10

Navrhové vniteni sily m-x,D,-

Kombinace vysledku: Max. a min. hodnoty

Hodnoty: m-x,D,- [kKNm/m]

Navrhové hodnoty
myxo- [kKNm/m]
53.195
44.488
35.782
27.076
18.369
9.663
0.957
-7.750
-16.456
-25.162
-33.868

-42.575

Max : 53.195
Min : -42.575

Max m-x,D,-: 53.195, Min m-x,D,-:

® MypD-

-42.575 [kNm/m]

KV 27: MSU (STR/GEO) - trvala/dogasna - rovn. 6.10

Navrhové vnitgni sily m-y,D,-

Kombinace vysledku: Max. a min. hodnoty

Hodnoty: m-y,D,- [KNm/m]

Navrhové hodnoty
my.o- [kNm/m]
50.012
42.217
34.423
26.628
18.834
11.039
3.245
-4.550
-12.344
-20.139
-27.933
-35.728

Max : 50.012
Min : -35.728

Max m-y,D,-: 50.012, Min m-y,D,-:

49.738

50.012

A12.593

=20.188

-35.728 [kNm/m]

31



2. Globdlny suradnicovy systém zhodny s lokdlnymi suradnicovymi systémami dosiek
D3 a D4:

® MxD+

KV 27: MSU (STR/GEO) - trvala/dogasna - rovn. 6.10
Navrhové vnitfni sily m-x,D,+

Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-x,D,+ [KNm/m]

Navrhové hodnoty
mx,p+ [KNm/m]
47.997
42.400
36.803
31.205
25.608
20.011
14.413
8.816
3.218
-2.379
-7.976

-13.574

Max : 47.997
Min : -13.574

Max m-x,D,+: 47.9977, Min m-x,D,+: -13.574 [KNm/m]

® MypDps+

KV 27: MSU (STR/GEO) - trvala/doéasna - rovn. 6.1Q
Navrhové vnitgni sily m-y,D,+

Kombinace vysledku: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-y,D,+ [KNm/m]

Navrhové hodnoty
my,p+ [KNm/m]

43.870
39.231
34.591

29.952

25.312 .
20.673 ’
16.034
11.304
6.755
2.115
2524

-7.163

Max : 43.870
Min : -7.163

Max m-y,D,+: 43.8

0, Min m-y,D,+: -7.163 [KNm/m]
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[ mx,D,-

KV 27: MSU (STR/GEO) - trvala/dogasna - rovn. 6.10
Navrhové vnitfni sily m-x,D,-

Kombinace vysledkl: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-x,D,- [kKNm/m]

Néavrhové hodnoty
mx,p- [KNm/m]

58.098
50.035
41.971
33.907
25.844
17.780
9.716
1.653
-6.411
-14.475
-22.538

-30.602

Max : 58.098
Min : -30.602

Max m-x,D,-: 58.098,

In m-x,D,-: -30.602 [kKNm/m]

® Myp-

KV 27: MSU (STR/GEO) - trvala/doéasna - rovn. 6.10
Navrhové vnitgni sily m-y,D,-

Kombinace vysledku: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-y,D,- [kKNm/m]

Py

Navrhové hodnoty
my,o- [KNm/m]
48.258
39.803
31.349
22.894
14.439
5.984
-2.470
-10.925
-19.380
-27.835
-36.290

-44.744

Max : 48.258
Min : -44.744

Max m-y,D,-: 48.258,

in m-y,D,-: -44.744 [kNm/m]

33



3.3 Porovnanie momentov

MKP (RFEM) [kNm]
Doska | Moment Rucne [kNm]
1. 2.
Mx, pole 15,58
D1
Mx, podpora 48,26
Mx, pole 42,62 43,87
Mx, podpora 75,77 48,26
D2
My, pole 47,13 48,00
My, podpora - -
Mx, pole 8,29
D3
My, podpora 50,10
My, pole 5,16
D4
MV, pole 44,55

Rucny vypocet momentov sa takmer zhoduje s vypoétom metddou konecnych
prvkov. Va&si rozdiel je len pri momente nad podporou. Dalej sa ukdzalo, Ze vo vypocte
momentov ruéne nie je potrebné redukovat sucinitefom x momenty v poli. Takmer celd
jedna strana a Cast dalSej nie su pritazené stenami druhého podlazia, kedZe je hned pri
stenach umiestneny otvor pre schodisko. Tato skutocnost minimalizuje krutiace
momenty a preto sa viac priblizuju metéde konecnych prvkov neredukované momenty.

R6znym natocenim modelu sme si overili spravnost vysledkov z programu.
Maximalne hodnoty navrhovych momentov su takmer zhodné. Dospeli sme k zaveru, ze
v Castiach ktoré su pootocené vzhladom na globalny sdradnicovy systém sa prehodia
smery oproti druhému modelu. To znamend napriklad, Ze v doske D1 myp+ z prvého
modelu odpoveda myp+ z druhého modelu. Preto su aj hodnoty v tabulke vypisané a
porovndvané podla tohto zistenia. Tieto hodnoty a grafické zndzornenie si viac
odpovedaju.

Vystuz bude navrhnuta na zvyraznené momenty z metédy konecnych prvkov
v tabulke.
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4 DIMENZOVANIE NA OHYB
4.1 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:

Beton C20/25 Ocel B500B

fa= 20 Mpa fyk= 500 Mpa
fea= 13,33 Mpa fya= 434,78 Mpa
€cu3= 3,5 %o Es= 200 Gpa
fetm= 2,2 Mpa gya= 2,174 %o

Ecm= 30 Gpa

4.2 VSEOBECNE VZORCE A PODMIENKY

Stupen vplyvu prostredia: XC1
Kategdria navrhovej Zivotnosti: 4
Konstrukéna trieda: S3
- Odporucena konstrukéna trieda pre navrhovu
Zivotnost 50 rokov je S4
- Konstrukéna trieda zniZzend o 1 triedu z dovodu
doskovej konstrukcie
Krytie vystuze: Cnom= Cmin+ACdev,
Cmin= MaX (Cmin,b,'Cmin,dur+ACdur,v'ACdur,st' Acdur,add; 10 mm)
Cmin,b= ¢
Cmin,dur= 10 mm (S3, XC1)
Acdur,y — pridavnd hodnota z hladiska spolahlivosti
Acqur,st — redukcia minimalnej krycej vrstvy pri pouziti
nerezovej ocele
Acdur, add — redukcia minimalnej krycej vrstvy pri
pouziti dodatoénej ochrany
Acdur,v = ACdur,st = ACdur,,add = 0
Acgev — pridavok na navrhovu odchylku = 10 mm
Ug&inna vyska: d=h-d1,

1 _ (0]
dl - Cnom+ Er

d% = Cnom+®1+§
Odhad ramena vnutornych sil: z = 0,95xd

MEq

ZXfyd
.. . v 0,26X Xbexd
Minimdlna plocha vystuze: Ag pin = 226% etm>bexd

PoZzadovana plocha vystuze: Ag;.cq =

fyd
Asmin = 0,0013 X b, X d
Maximalna plocha vystuze: Ag q, = 0,04 X A,

. , As skut*fyd
Tla¢end oblast: Fs = Fc > x = =222
bX}\Xde
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Sila vo vystuZi: F; = Ag gkut X fya
Sila v tlatenom beténe: F, = b X A X X X f.4
Rameno sil: z = z¢ + z5

h &
=575

h
ZS:d—E

Moment na medzi iUnosnosti Mgrqg = Fs X z
€cuz*(d—x)
% [%0]

Pretvorenie vystuze: &

4.3 DOSKA D1
431 Dolna vystuz

¢ Hlavna nosna vystuz — smer x, 1. vrstva

odhad @: 10 mm Med = 13,85 kNm
Cnom = 25 mm odhad z: 0,1995 m

¢ \" 2. As,req = 1,60E'04 n«l2

0 mm

smere:

di= 0,030 m Navrh: ©10/250 mm
h= 0,240 m Asskt=  3,14E-04 m?
b= 1,0 m X = 0,0128 m
d= 0,210 m ac= 0,0051 m

Zc= 0,1149 m

As min= 2,40E-04 m? Zs= 0,0900 m
As min= 2,73E-04 m? z= 0,2049 m
Asmax=  9,60E-03 m? Mgd = 27,97 kNm
e Hlavna nosna vystuz — smer vy, 2.vrstva

Moment v poli je mensi ako v smere x

Navrhujem @#10/250 mm, A; = 3,14E-04 m?

Kontrola plochy vystuze:
As,min < As < As,max

2,73E-04 < 3,14E-04 < 9,60E-03 v VYHOVUIJE
Kontrola vzdialenosti vystuze

Smax,slabs < Zh; 300 mm

250 < (480; 300) v'"VYHOVUJE
Smin 2 (1,2x@s,max; dg+5 mm; 20 mm)

240> (12; 21; 20 mm) v VYHOVUIJE
Kontrola pretvorenia vystuze:

€=53,93 2¢y4=2,17 v VYHOVUIJE
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240

Unosnost prierezu:
Med £ Mgd [KNm]
13,85 < 27,97

v VYHOVUIJE

4.3.2 Horna vystuz

e VystuzZ na Ciastoc€. votknutie nad obvod. stenami
Aslsup = 0,25 X Asl = 0,25 X 3,14E‘04 = 0,79E‘04 m2

Aslmin = 2,73E‘04 rn2

Navrhujem @#10/250 mm, A, = 3,14E-04 m?

240

240

Rozdelovacia vystuz — smery
Ass > 0,2 x Ag
Ass > 0,2 x 3,14E-04 = 0,63E-04 m?

Rozdelovacia vystuz: 36/200 mm, Ass = 1,41E-04 m?

e Vystuz nad strednou podporou — smer x

odhad @: 10 mm Med = 53,20 kNm

Cnom = 25 mm odhadz:  0,1995 m

Bv2. Asreq=  6,13E-04 m?2

smere: 0 mm

di= 0,030 m Navrh: ©10/125 mm

h= 0,240 m Asst=  6,28E-04 m?

b= 1,0 m X= 0,0256 m

d= 0,210 m ac= 0,0102 m
Zc= 0,1098 m

As min= 2,40E-04 m? Zs= 0,0900 m

Asmin=  2,73E-04 m? z= 0,1998 m

Asmax= 9,60E-03 m? MRgq = 54,54 kNm

Kontrola plochy vystuze:

As,min < As < As max

2,73E-04 < 6,28E-04 < 9,60E-03 v/ VYHOVUIJE

Kontrola vzdialenosti vystuze:

Smax,slabs < 2h; 250 mm

125 < (480; 250) v'VYHOVUJE

Smin 2 (1,2x@s,max; dg+5 mm; 20 mm)

115> (12; 21; 20 mm) v/ VYHOVUIJE

Kontrola pretvorenia vystuze:

€s=25,212¢€y4=2,17 v VYHOVUIJE

Unosnost prierezu:

Med £ Mpg [KNm]

53,20 £ 54,54 v VYHOVUJE
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Rozdel'ovacia vystuz — smer y

Ass > 0,2 x Agl

Ass > 0,2 x 6,28E-04 = 1,25E-04 m?
Navrhujem @#6/200 mm, A = 1,41E-04 m?

Kontrola vzdialenosti vystuze:

Smax,slabs £ 3h; 400 mm

200 < (720; 400) v'VYHOVUJE
e \ystuZ rohov na kratiace momenty pri votknuti

As =% max (Asx, Asy)pole

As = % max (3,14E-04; 3,14E-04) = 3,14E-04 m?

As min = 2,73E-04 M2, Smaxsiabs < 300 mm

Navrhujem @10/250, A = 3,14E-04 m?
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e VystuZ rohov na kratiace momenty nad prostymi
podporami

As = max (Asx, Asy)pole

As = max (3,14E-04; 3,14E-04) = 3,14E-04 m?

Navrhujem @10/250, As = 3,14E-04 m?
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Kontrola plochy vystuze:
As,min < As < As,max

2,73E-04 < 6,28E-04 < 9,60E-03 v VYHOVUIJE
Kontrola vzdialenosti vystuze:

Smax,slabs < 2h; 300 mm

125 < (480; 300) v'"VYHOVUJE
Smin 2 (1,2x@s,max; dg+5 mm; 20 mm)

115 > (12; 21; 20 mm) v VYHOVUJE

4.4 DOSKAD2

441 Dolna vystuz
e Hlavna nosna vystuz — smer x, 1. vrstva

odhad @: 10 mm Med = 43,03 kNm
Cnom = 25 mm odhad z: 0,1995 m
Dv2. Asreq = 4,96E-04 m?
smere: 0 mm
d;= 0,032 m Navrh: ©14/250 mm
= 0,240 m Assiit=  6,16E-04 m?
b= 1,0 m X = 0,0251 m
d= 0,208 m ac= 0,010 m
Zc= 0,110 m
Asmin=  2,40E-04 m? Zs= 0,090 m
Asmin=  2,73E-04 m? z= 0,200 m
Asmax=  9,60E-03 m? Mgd = 53,55 kNm




240

Kontrola plochy vystuze:
As,min < As < As,max
2,73E-04 < 3,14E-04 < 9,60E-03 v VYHOVUIJE

Kontrola vzdialenosti vystuze:
Smax,slabs S 2h; 250 mm
250 < (480; 250) v'VYHOVUJE

Smin 2 (1,2x@s,max; dg+5 mm; 20 mm)
240 2 (12; 21; 20 mm) v VYHOVUIJE

Kontrola pretvorenia vystuze:
€=53,93 2¢y=2,17 v VYHOVUIJE

e Hlavna nosna vystuz — smer y — zakladna siet

odhad @: 10 mm Med = 54,45 kNm
Cnom = 25 mm odhad z: 0,1862 m
;er\\/ezré: 14 mm A req = 6,73E-04 m?
di= 0,044 m Navrh: ©10/200 mm
h= 0,240 m Assiut=  3,93E-04 m?
b= 1,0 m X= 0,0160 m
d= 0,196 m ac= 0,0064 m
Zc= 0,1136 m
Asmin=  2,24E-04 m? Zs= 0,0760 m
Asmin=  2,55E-04 m? z= 0,1896 m
Asmax=  9,60E-03 m? Mgd = 32,40 kNm
Kontrola plochy vystuze:
As,min < As < Ag max
2,55E-04 < 3,93E-04 < 9,60E-03 v VYHOVUIJE

Kontrola vzdialenosti vystuze:
Smax’slabs < 2h; 250 mm
200 < (480; 250) v'VYHOVUJE

Smin 2 (1,2x@s,max; dg+5 mm; 20 mm)
190 > (12; 21; 20 mm) v VYHOVUIJE

Kontrola pretvorenia vystuze:
€=39,322¢g4=2,17 v  VYHOVUIJE
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e Hlavna nosna vystuz — smer y — prilozky

odhad @: 10
Cnom = 25
e, 10
di= 0,044
h= 0,240
b= 1,0
d= 0,196
Asmin=  2,24E-04
Asmin= 2,55E-04
Asmax=  9,60E-03

Kontrola plochy vystuze:

As,min < As < As,max

mm
mm

2,55E-04 < 3,93E-04 < 9,60E-03

Kontrola vzdialenosti vystuze:

Smaxlslabs < 2h; 250 mm

100 < (480; 250)

Smin 2 (1,2x@s,max; dg+5 mm; 20 mm)

90 > (12; 21; 20 mm)

Kontrola pretvorenia vystuze:
€=39,322¢€y4=2,17

Unosnost prierezu:
Med € Mgd [kKNm]
20,52 £32,40

Meg = 22,05 kNm
odhad z: 0,1862 m
As,req= 2,53E‘04 m2
Navrh: ©10/200 mm
As,skut= 3,93E'04 m2
X= 0,0160 m
ac= 0,0064 m
Zc= 0,1136 m
Zs= 0,0760 m
z= 0,1896 m
Mgd = 32,40 kNm
v VYHOVUIJE
v'"VYHOVUJE
v VYHOVUIJE
v VYHOVUIJE
v VYHOVUIJE

4.4.2 Horna vystuz

e Vystuz rohov na krutiace momenty

As = % max (Asx, Asy)pole
As = % max (5,24E-04; 7,85E-04) = 3,93E-04 m?

Navrhujem ¢#10/200 mm, A; = 3,93E-04 m?

240

e Vystuz na Ciastocné votknutie nad obvod. stenou
As,sup = 0,25 x Ag = 0,25 X 7,85E'04 = 1,96E-04 mZ

Navrhujem @#10/200 mm, A, = 3,93E-04 m?
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Kontrola vzdialenosti vystuze:
Smax,slabs < 2h; 250 mm
200 < (480; 250) v'VYHOVUJE

Rozdelovacia vystui:
Ass > 0,2 x Agl
Ass > 0,2 x 3,14E-04 = 0,63E-04 m?

Navrhujem @#6/200 mm, A = 1,41E-04 m?

Kontrola vzdialenosti vystuze:
Smax,slabs < 3h; 400 mm
200 < (720; 400) v'VYHOVUJE

e Vystuz nad strednou podporou D2, D3- smer x

odhad @: 10 mm Med = 53,20 kNm

Cnom = 25 mm odhad z: 0,20425 m

Bv2. Asreq=  6,70E-04 m?2

smere: 0 mm

di= 0,030 m Navrh: ©10/100 mm

h= 0,240 m Asst=  7,85E-04 m?

b= 1,0 m X= 0,0320 m

d= 0,210 m ac= 0,0128 m
Zc= 0,1072 m

As min= 2,40E-04 m? Zs= 0,0900 m

As min= 2,73E-04 m? = 0,1972 m

Asmax=  9,60E-03 m? Mgd = 67,31 kNm

Kontrola plochy vystuze:

As,min < As < As max

2,73E-04 < 7,85E-04 < 9,60E-03 v VYHOVUJE

Kontrola vzdialenosti vystuze:

Smax,slabs £ 2h; 250 mm

100 < (480; 250) v'"VYHOVUJE

Smin 2 (1,2x@s,max; dg+5 mm; 20 mm)

90 > (12; 21; 20 mm) v VYHOVUJE

Kontrola pretvorenia vystuze:

€,=19,47 2 g,49=2,17 v VYHOVUIJE

Unosnost prierezu:

Med £ Mgrd [kNm]

58,10 £ 67,31 v’ VYHOVUJE
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Rozdelovacia vystuz — smer y

Ass > 0,2 x Ag

Ass > 0,2 x 7,85E-04 = 1,40E-04 m?
Navrhujem @#6/200 mm, A = 1,41E-04 m?

Kontrola vzdialenosti vystuze:
Smax,slabs < 3h; 400 mm

200 < (720; 400)

v'VYHOVUIJE

e Vystuz nad strednou podporou D2, D4- smer y

odhad @: 10
Cnom = 25
e 0
di= 0,040
h= 0,240
b= 1,0
d= 0,200
Asmin=  2,29E-04
Asmin= 2,60E-04
Asmax=  9,60E-03

Kontrola plochy vystuze:

As,min < As < As,max

mm
mm

2,60E-04 < 3,93E-04 < 9,60E-03

Kontrola vzdialenosti vystuze:

Smax,slabs < 2h; 250 mm

200 < (480; 250)

Smin 2 (1,2x@s,max; dg+5 mm; 20 mm)

190 > (12; 21; 20 mm)

Kontrola pretvorenia vystuze:
€= 40,20 2 Eyd = 2,17

Unosnost prierezu:
Med £ Mgrd [kNm]
32,00 < 33,08

Med = 32,00 kNm
odhad z: 0,190 m
As,req= 3,87E‘04 m2
Navrh: ©10/200 mm
As’skut= 3,93E'04 n‘l2
X= 0,0160 m
ac= 0,0064 m
Zc= 0,1136 m
Zs= 0,0800 m
z= 0,1936 m
Mgg = 33,08 kNm
v/ VYHOVUIJE
v'"VYHOVUJE
v/ VYHOVUIJE
v VYHOVUIJE
v VYHOVUJE
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45 DOSKAD3

451
¢ HIlavna nosna vystuz — smer x, 1. vrstva

Dolna vystuz

odhad @: 10 mm Med = 8,13 kNm

Cnom = 25 mm odhad z: 0,1995 m

Dv2. Asreq=  0,94E-04 m?

smere: 0 mm

di= 0,030 m Navrh: ©10/250 mm

h= 0,240 m Asst=  3,14E-04 m?

b= 1,0 m X = 0,0128 m

d= 0,210 m ac= 0,0051 m
Zc= 0,1149 m

Asmin=  2,40E-04 m? Z= 0,0900 m

As min= 2,73E-04 m? = 0,2049 m

Asmax=  9,60E-03 m? Mgd = 27,97 kNm

Kontrola plochy vystuze:

Asmin < As < As max

2,73E-04 < 3,14E-04 £ 9,60E-03 v VYHOVUIJE

Kontrola vzdialenosti vystuze

Smaxslabs < 2h; 300 mm

250 < (480; 300) v'"VYHOVUJE

Smin 2 (1,2x@s,max; dg+5 mm; 20 mm)

240 > (12; 21; 20 mm) v VYHOVUJE

Kontrola pretvorenia vystuze:

€5=55,29 2€y4= 2,17 v/ VYHOVUIJE

Rozdelovacia vystuz — smery, 2. vrstva

Ass > 0,2 x Agl

Ass > 0,2 x 6,28E-04 = 1,25E-04 m?

Navrhujem @#6/200 mm, Ass = 1,41E-04 m?

Kontrola vzdialenosti vystuze:

Smax,slabs < 3h; 400 mm

200 < (720; 400) v'"VYHOVUJE

46 DOSKAD4

Doska vystuZzena tak isto ako doska D1. Hlavna
nosna vystuz v smerey.
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4.7 ZHRNUTIE VYSTUZE NA OHYB

Doska Vystuz @/si [mm] As[m?]
Doln Hlavna x+ ®10/250 3,14E-04
Hlavna y+ ©10/250 3,14E-04
Vystuz na Ciast. votk. y- ®10/250 3,14E-04
D1 Rozdelovacia na &iast. votk. ?6/200 1,41E-04
Horna |Rohy pri votknuti y- ?¥10/250 3,14E-04
Egggggdm?;"_sat‘;rf" $10/250 3,14E-04
Hlavna x- ©10/125 6,28E-04
D1,D2 | Hornd |Rozdelovacia @6/200 1,41E-04
Konstrukénd x, y ®6/200 1,41E-04
Hlavna x+ ®14/250 6,16E-04
Dolna |Hlavna y+ ®10/200 3,93E-04
o2 Prilozky y+ ©10/200 3,93E-04
Vystuz rohov y- ©10/200 3,93E-04
Vystuz na Ciast. votk. y- ©10/200 3,93E-04
Horn Rozdelovacia na Ciast. votk. ?6/200 1,41E-04
D2, D3 Hlavna x- ®10/100 7,85E-04
Rozdelovacia @6/200 1,41E-04
D2, D4 Hlavna y- ®10/200 3,93E-04
Dolnd Hlavnd x+ ©10/250 3,14E-04
D3 Rozdelovacia @6/200 1,41E-04
Hornad | Na Ciastocné votknutie ?10/250 3,14E-04
Doln4 Hlavna y+ ©10/250 3,14E-04
D4 Rozdelovacia @6/200 1,41E-04
Hornd | Konstrukénd x, y ?6/200 1,41E-04
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4.8 KOTEVNA DLZKA VYSTUZE
e VYSTUZ - @10

Medzné napatie v sudrznosti: f»d=2,25 x 71 x 12 %

feta

11 = 1,0 pre dobré podmienky

ni1 = 0,7 pre horSie podmienky sudrznosti a pri
pouziti posuvného debnenia

n2=1,0pre @ <32 mm

fcd — ndvrhova pevnost betdnu v tahu

fetd= act X fetko0s/yc=1,0%1,5/1,5=1,0 MPa

fbd=2,25x11 %12 % fetd

fpa=2,25x1,0x 1,0 x1,0=2,25 MPa

Zakladna kotevna dizka

lb,rqa=p/4 x Tsdf fbd
Ibrqa=10/4 x 434,78/2,25 = 483,1 mm

Navrhova kotevna dizka

lpa = a1 x a2 x a3 x Aa X s X lbrqd 2 lpmin

Minimalna kotevna dizka

Ip,min > max (0,3 x lp,rqa; 100; 100 mm)

Ipmin > max (0,3 x 483,1; 10 x 10; 100 mm)

Ip min > max (145; 100; 100) = 145 mm

Sucinitel a;

o1 — vyjadruje vplyv tvaru pruatu za predpokladu
odpovedajucej krycej vrstvy betdnu

a2 — vyjadruje vplyv minimalnej bet. krycej vrstvy

o3 — vyjadruje vplyv ovinutia prie¢nou vystuzou

o4 — vyjadruje vplyv jedného alebo viac prie¢ne
privarenych pratov v navrh. kotevnej dizke g

o5 — vyjadruje vplyv tlaku kolmého na rovinu
odstiepavania beténu v navrh. kotevnej dizke

Cq = min (a/2; c1; ¢) = min (45; 25; 25) =25 mm

a1 =1,0 — priamy prut

a2=1-0,15(ca- @)/® =1-0,15(25 - 10)/10 = 0,775
0,7£a2,=0,775<1,0

a3=1,0;,22=1,0, as=1,0

Iba = a1 x a2 x a3 X aa X as X lp,rqd 2 lp,min
lpa=1,0x 0,775 x 1,0 x 1,0 x 1,0 x 483,1 > Iy min
lba=374,4 mm 2169 mm

Volim kotevnu dizku lpg = 400 mm
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VYSTUZ - ¢14

feta=1,0x1,5/1,5=1,0 MPa
fra=2,25x1,0x1,0x1,0=2,25 MPa

Zakladna kotevna dizka

lprqa=14/4 x 434,78/2,25 = 676,3 mm
Minimalna kotevna dizka

Ipmin > max (0,3 x 676,3; 14 x 10; 100 mm)

b min > max (203; 140; 100) = 203 mm

Cq = min (a/2; c1; ¢) = min (55,5; 25; 25) = 25 mm
a1 =1,0 — priamy prut

a2=1-0,15(ca- @)/® =1-0,15(25 - 14)/14=0,775
0,7£a2=0,775<1,0> a2=0,7

a3 = 1,0; A4 = 1,0; s = 1,0
lba=1,0x0,775%x1,0x 1,0 x 1,0 X 676,3 = lp min
lpa=524 mm 2 100 mm

Volim kotevnu dizku Ipg = 550 mm

4.9 STYKOVACIA DLZKA VYSTUZE

e VYSTUZ- @10
0,5
A = (5—;)0'5 = (;—g) =14<15-a,=14
Minimalna presahova dizka
lo,min = max (0,3 x as X lprqd; 15@0; 200 mm)
lo,min = max (0,3 x 1,4 x 483,1; 15 x 10; 100 mm)
lo,min = max (203; 150; 200) = 203 mm
N&vrhova presahova dizka
lo=a1x a2 % as x as x ag X *lb,rqd 2 lo,min
lpo=1,0%x0,775%x1,0x1,0x 1,4 x 483,1 =524,2 mm
lo=524,2 mm 2203 mm
Volim stykovaciu dizku lp = 550 mm

e VYSTUZ- (@14
Minimalna presahova dizka
lo,min =max (0,3 x 1,4 x676,1; 15 x 6; 100 mm)
lo,min = max (284; 90; 200) = 284 mm
N&vrhova presahova dizka
lo=1,0%x0,775%x1,0x1,0%x 1,4 x676,1 =733,6 mm
lo=733,6 mm =200 mm
Volim stykovaciu dizku I
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